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 :   الأولانسؤال 
 طخ الأسض  أششح دوس انعىايم انذاخهية انجطيئة في تشكيم س

 

 

 الإلتواءات  -1
 

تُعػػد الطاتػػلت الةػػاررسو الر ػػوارسو العدر ػػس العجػػر العرولػػوعسو والعظرجػػس ال ػػجؾو أ  ػػ  الةػػاور لإظ ػػلر 
تػػػر رر عر ػػػلت ال  ػػػس والطػػػس رػػػس تاػػػ رؿ ةػػػاور ااػػػرت الرضت راةعػػػؿ  ػػػذق العر ػػػلت الت تو رػػػس ت   ػػػس الطاتػػػلت 

لعر ػػس الت تو رػػست رػػنذا  ل ػػت  اػػلرت  ػػف عر ػػلت ررػػ  ا ػػرطس أو الةػػاررس وتتاػػ ؿ ار جػػلط جاتعةػػس تاعػػلً لطارعػػس ا
ػل إذا  ل ػت عر ػلت الررػ  رػس  ادردتو ول ف رس عل   واعدو رر عـ  ف ذلؾ جرػؿ عػزء جػف الطاتػلت إلػى أ عػىو أج 
الت ػػػـ الو ػػػط جػػػف الطاتػػػلت الةػػػاررسو رت   ػػػس الطاتػػػلت الةػػػاررس رػػػس  ػػػذق العللػػػس  عػػػى اػػػ ؿ   رػػػلت جعداػػػس 

Anticlines  ت ةةؿ  ف اعض ل اوا طس   رلت جتعرت و وSynclinesت 
 وت ت ـ ال  رلت الجعداس والجتعرت إلى جعجو ترف  جل:         

 
 Symmetrical Foldsأت ال  رلت الجعداس والجتعرت الجتجل عس 

د  ارػرو ورر ل ر وف جرؿ الطاتلت الةاررس  عى عل اس جعور ال  رػس ػ جعداػس أو جتعػرت ػ جتاػلا لً إلػى عػ         
 ت ر ةؼ ال  رس إلى ا جرف جت لوررف وت وف عوا   ال  رلت جت لورس رس الطوؿ ورس الا ؿو اجع ى أف الجعور

 
 

 Asymmetrical Folds ت ال  رلت الجعداس والجتعرت غرر الجتجل عس 



س لا تت لوى عوا   راتعؼ رر ل جتدار زاورس الجرؿ  عى عل اس جعور ال  رلت الجعداس والجتعرتت واللتلل           
 ال  رس الجعداس أو الجتعرت رس الطوؿ أو الا ؿت

 وتة ؼ ال  رلت الجعداسو ع   أا لل لو واةلئة لو وااتلاؼ جعلور ل إلى الجعجو لت التللرس:           
 Monocline  رس وعردت العل    -

و والعل   الآار غرر واضػ،و One Limbو س غرر الئعس الا تالرو وتتجرز ارف ل ل عل الً واعداً رتط          
 وت لد ت وف رره الطاتلت أرترست

 Overturned Fold  رس جتعواس  -
درعػسو واللتػللس  66وتتج ؿ رس الج لطؽو التس تتعرض لعر لت التوائرس ادردت   ارلًو ورتجرػز جعور ػل اجرعػه ا عػو 

 ت ر وف جرؿ الطاتلت  عى عل   جف ال  رس أاد ج ه  عى العل   الآار
 Recumbent Fold  رس  لئجس  -

درعػػػس  ػػػف الزاورػػػس التلئجػػػست واللتػػػللس ت   ػػػس  86درعػػػس إلػػػى  76ورر ػػػل رجرػػػؿ الجعػػػور ادرعػػػس تػػػراوح اػػػرف          
ت وتعدث ج ؿ  ذق ال  رلت رس الج لطؽو التس تعرضت  اس  عى غرر ل جف الطاتلت الةاررسوت تعتس ال  رس الجعد

 إلى ا لء العالؿ العظجىو  جل  و العلؿ رس جرتةعلت ال رجلارل والرو س والل ت لعر لت رر  ادردتو والتس تؤدي
 Folds  Zigzagال  رلت الجعتورس  -

رػػػؿو واللتػػػللس تتاػػػذ الاػػػ ؿ ورر ػػػل ت ػػػوف ال  رػػػلت الجعداػػػس رأ ػػػرسو وتتاػػػلاه عوا ا ػػػل رػػػس جتػػػدار زاورػػػس الج         
 ت ال رجس

 ال  رلت الجعداس والجتعرت العظجى -
  ػػدجل تاػػتجؿ ال  رػػس الجعداػػس  عػػى جعجو ػػس جػػف ال  رػػلت الجتعػػرتو تعػػرؼ عر ئػػذ الل  رػػس الجعداػػس العظجػػى           

Anticlinorium و أج ل إذا  ل ت ال  رس الجتعرت تعتوى  عى جعجو س جف ال  رلت الجعداػسو رتعػرؼ الل  رػس الجتعػرت
 و  Synclinoriumالعظجى 

 
 Faultsت الةدوع )الا   لرات(  2
 

تؤ ر الالتواءات رس الةاور الر وارس العدر س لتعس ةلاات لو أج ل الةاور الةػعاس رجػف ال ػلدر أف تتػر ر          
اعر لت ال  س والطسو ل   ل تتر ر اللعر لت الةػد رست وأ ػـ جػل رُجرػز تعػؾ العر ػلت زعزعػس أعػزاء الطاتػلت أرترػلً 

 تFault Surfacesأو رأ رلً  عى طوؿ أ ط، الةدوع 
  واع الةدوعأ
 

 ت ت ـ الةدوع إلى  دت أ واع أ ج ل:         
 Normal Faultأت الةدع العلدي 



الطاتػػلت أ  ػػر ج ػػه اةعػػؿ الضػػ ط  Tensionو ػػو أ  ػػر أ ػػواع الةػػدوع ا تاػػلراًو ور ػػتش  ػػف  جعرػػلت اػػد          
Compressionت 

 
 Reverse or Thrust Fault ت الةدع الع  س 

لعجعرػػػلت الضػػ ط أ  ػػػر جػػف  جعرػػػلت الاػػدو ورتجرػػػز  ػػذا ال ػػػوع اػػرف زاورػػػس  ػػط، الةػػػدع ورعػػدث  ترعػػس          
  ت علدت
 

 Lateral Faultجت الةدع العل اس 
ورس  ذا ال وع لا تُرجى الطاتلت إلى أ عى أو إلى أ ةؿو وا  جل تتزعزح أرترػلًو و ػلدت جػل تةػلعاه ال  رػلت          
 ال لئجسو  

 
 Over - Thrust Foldدت   رس  لئجس ةد رس 

 Overتاػػاه ال  رػػس ال لئجػػسو ل ػػف  ترعػػس لاػػدت جرػػؿ جعػػور ال  رػػس تتعػػرض الطاتػػلت لعر ػػلت ةػػد رس          

Thrust Fold ت و واللتللس تتزعزح الطاتس الععورس روؽ الطاتس ال ةعرس 
 

 Rotational Faults ػت الةدوع الدورا رس 
أ عػىو وت ػاط أعػزاء ج  ػل إلػى ر ر أعػزاء جػف الطاتػس ارجر ػل إلػى ورعدث  ذا ال وع جف الةػدوع   ػدجل تتػ         

 ت أ ةؿ
 

 Step Faultsوت الةدوع الُ عجرس 
و ػس  اػػلرت  ػػف  ع ػػعس جػػف الةػدوع الجتوازرػػسو اعرػػث ت ػػوف رجرلت ػػل رػس اتعػػلق واعػػدو رتظ ػػر  عػػى  رئػػس          

 ت جتتلاعس Terracesجدرعلت أو جةلط   
 

 Horstالةد رس )ال ور ت( زت الةدوع الج و س لعض ور 
وتظ ر  ترعس عدوث ةػدوع جتوازرػس تعةػر ار  ػل  تعػس جرتةعػسو وتعػرؼ ال تعػس الجرتةعػس ال ػـ ال ور ػت          

 ت أو الض رو واد ت وف  ذق ال تعس الجرتةعس  ترعس ل اوط الطاتلت الجعلورت ل لو أو  ترعس ا درل  ل إلى أ عى
 

 Graben or Trough Faultsحت الةدوع الادودرس 
 



وت ار  ترعس عدوث ةد رف جتوازررف و اوط جل ار  جل ج و لً ج طتس ةد رست وأارز ج لؿ ل ذا ال وع جف          
 The Great African Riftالةػػدوع الظػػل رت ال اػػرىو الةػػدع الجعػػروؼ ال ػػـ يالاػػدود الرررتػػس العظػػرـي 

Vallay ت 
 

 عػى تاػ رؿ جظػل ر  ػط، الرضو والػذي رتاػ ؿ جػل  الاطرئػس دااعرػس ػاؽ رتضػ، تػر رر التػوى ال وججل           
 ت عواض والج اةضلت  ظل رات  للاسارف العالؿ وال ضل  والتلاؿ  ظل رات جوعاسو وال  وؿ وال

 

 

 

 :   انثبنيانسؤال 
 أكتت يقبلاً جغشافيبً عن " انصخىس انشسىثية وانصخىس انًتذىنة " . 

 

 أولاً انصخىس انشسىثية 

% جػػف ععػػـ الجػػواد 5الةػػاور الر ػػوارس جػػ  جػػل تعػػوؿ    ػػل جػػف ةػػاور جتعولػػس عػػوالى تاػػ ؿ 
% جػف ععػـ الجػواد 95الةاررس الج و ػس لعتاػرت الارضػرس و ار جػل تاػ ؿ الةػاور ال لررػس والجتعولػس 

% 75الةػػاررس الج و ػػس لعتاػػرت الارضػػرس و واػػللرغـ جػػف ذلػػؾ رػػلف الةػػاور الر ػػوارس ت طػػى عػػوالى 
دؿ  ذا  عى جػدى تػر رر  جعرػلت التعورػس و واجػؿ التعررػس رػى  جعرػلت ال عػت جف  ط، الارض وور

والتر ػػػػر  وتعػػػػد الةػػػػاور الطر رػػػػس والةعةػػػػللرس و والععػػػػر الرجعػػػػى و والععػػػػر العرػػػػرى جػػػػف أ  ػػػػر 
الةاور الر وارس ا تالراً  عى  ط، الارض ت والعدوؿ التللى روض، أععػلـ العاراػلت التػى تت ػوف 

   ج  ل الةاور الر وارس ت
 -وتتجرز الةاور الر وارس اللاةلئص التللره :

اظػػروؼ  Stratumوتػػرتاط  ػػؿ طاتػػس  Strats توعػػد ةػػاور الر ػػوارس رػػى اػػ ؿ طاتػػلت -1
وطارعػػس  جعرػػلت التر ػػر  و ورج ػػف تجرػػز  ػػؿ طاتػػس  ػػف الااػػرى ادرا ػػس ج و لت ػػل وتر را ػػل 

، الطرلررػػس  الجعػػد ى و ورةةػػؿ اػػرف  ػػؿ طاتػػس والطاتػػس الجعػػلورق ل ػػل  ػػط، رعػػرؼ ال ػػـ  ػػط
Bedding Plane   ت 

 

و ػػى  اػػلرت  ػػف اتلرػػل ال لئ ػػلت العرػػس  Fossils تعتػػوى الةػػاور الر ػػوارس  عػػى عةررػػلت  -2
 ػػػواء  ل ػػػت عروا رػػػس او  الترػػػس والتػػػى  ل ػػػت تعػػػرش اػػػلاؿ رتػػػرات التر ػػػر  و واللتػػػللى رل  ػػػل 

 تارر الى ظروؼ الارئس الطارعرس التدرجس ت



عارالت ػل ا ػا  ا تتلل ػل لج ػلرلت طورعػس  وتج ػؿ الةػاور  تتجرز الةاور الر ػوارس ال ػتدارت -3
الر ػػػػػػوارس الجعةػػػػػػعس ال  لئرػػػػػػس لعجعرػػػػػػلت التعورػػػػػػس و واجػػػػػػؿ التعررػػػػػػس اعػػػػػػد ا ػػػػػػلدت التر ػػػػػػر  

Redeposition   لعجػػواد الجة  ػػس ت و  ػػدجل تتجل ػػؾ الروا ػػ  رل  ػػل ت ػػوف جػػلرعرؼ ال ػػـ
ور  ػػل وااػػتلاؼ  اػػرت ل الػػى الةػػاور الر ػػوارس والتػػى ا ػػج ل العرولػػوعررف اع ػػ  طررتػػس ت 

  لاث جعجو لت رئر رس  ى :
 الةاور الر وارس الجر ل ر رس أو الةتلترس  -1

Mechanical or Clastic Rocks  
رت ػػػوف  ػػػذا ال ػػػوع جػػػف الةػػػاور الر ػػػوارس جػػػف تعػػػرض الةػػػاور التدرجػػػه  ػػػواء  ل ػػػت  لررػػػس أو 

أعػػزاء وعاراػػلت ةػػ ررت و  ػػـ تتػػوـ  ر ػػوارس أو جتعولػػس لعجعرػػلت التعورػػس و واجػػؿ التعررػػس وتةتت ػػل الػػى
 واجػػؿ ال تػػؿ الجاتعةػػس جػػف جرػػلت علررػػس وررػػلح وععرػػد ا تع ػػل  ػػـ تتعجػػ  رػػى ال  لرػػس وتتجل ػػؾ وتػػتلاعـ 
أعػػزاء الجةتتػػػلت اعضػػػ ل جػػ  الػػػاعض الااػػػر لت ػػوف الةػػػاور الجر ل ر رػػػس أو الةتلترػػس و وجػػػف اج عت ػػػل 

 الررارل تالةاور الرجعرس والةاور الطر رس و وال  ععوجررات و 
 الةاور الر وارس ال رجرلئرس -2

Chemical Rocks 
تت ػػػوف الةػػػاور الر ػػػوارس ال جرلئرػػػس  ترعػػػس لتر ػػػر  جر اػػػلت جعد رػػػس جاتعةػػػس اعػػػد تااػػػر الجرػػػلت 
واعػػض الجعللرػػؿ التػػى  ل ػػت جزااػػه رر ػػل و ولػػذلؾ رل  ػػل توعػػد رػػى الج ػػلطؽ التػػى ترتةػػ  رر ػػل جعػػدلات 

عػػد اعػػض الةػػاور الر ػػوارس ال رجرلئرػػس عػػوؿ رو ػػلت الر ػػلار  التااػػر و ػػى الج ػػلطؽ العلرػػس و واػػد تو 
وال ػلرورات العػػلرت ت ورعػػد الجعػ، الةػػارى و والعػػاس و والا جػدت الةػػل دت وال لاطػػس التػى تاػػل د رػػى 

 ال  وؼ والج لرات العرررس جف أا ر أ واع الةاور الر وارس ال رجرلئرس ت
 Organic Rocks الةاور الر وارس العضورس -3

ةػػاور الر ػػوارس العضػػورس جػػف جر اػػلت جةػػدر ل اتلرػػل العروا ػػلت وال التػػلت الجاتعةػػس و تت ػػوف ال
رتد تتعج  اتلرل و رل ؿ العروا لت الاعررس  عس ارعلف الاعلر والجعرطػلت وت ػوف الةػاور الر ػوارس 
العضورس ج ؿ الععر العررى العضوى ت ورى اعض الاعرلف اد تت ػوف الةػاور الر ػوارس العضػورس 

 ـ عذوع الااعلر ودر  ل تعت غطلء  جرؾ جف الروا   وجف  ـ تؤلؼ طاتلت الةعـ ت  جف ترا 
 : الصخور المتحولة  ثانيا  



 ػػػى تعػػػؾ الةػػػاور التػػػى تعولػػػت جػػػف أةػػػؿ  ػػػلرى أو أةػػػؿ ر ػػػواى اعرػػػث ت ت ػػػ  الةػػػاور 
الجتعولػػس ةػػةلت عدرػػدت جاتعةػػس  ػػف اةػػلئص الةػػاور التػػى تعولػػت    ػػل و رتعػػد جػػ لًا الةػػاور 

 ػػف أةػػؿ ر ػػواى اػػد تاػػتد ةػػلاات ل وتةتػػد طالارت ػػل وجػػل ا ػػل جػػف عةررػػلت ت وتػػتـ  جعرػػلت  الجتعولػػس
التعوؿ اةعػؿ العػرارت الاػدردت أو الضػ ط الاػدرد أو العػرارت والضػ ط جعػلً ت وتتجرػز الةػاورالجتعولس 

  -ااعض الاةلئص لعؿ أ ج ل :
اػلاتلاؼ ععػـ  ال  رش الةارى لعةاور الجتعولس عرث أف  ذت الةاور تتجرػز لػرس رتػط -1

العارالت الةاررس اؿ ارضلً رى  رةرػس ترترػ  العاراػلت و ولػذلؾ رج ػف أف  جرػز اػرف  ػو رف 
جػػف ال  ػػرش الةػػارى رػػى الةػػاور الجتعولػػس  جػػل : ال  ػػرش الةػػارى الػػوراى عرػػث تترتػػ  
عاراػػلت الةػػار  ترعػػس لعجعرػػلت التعػػوؿ ترتراػػلً الةػػلً وتظ ػػر  عػػى اػػ ؿ طاتػػلت جتوازرػػس و 

 ى  و ال  رش الةارى غرر الوراى اعرث تاػدو الطاتػلت الةػاررس غرػر ج تظجػس وال وع ال ل
 الترتر  

 التر ر  الجعد ى لعةاور الجتعولس و عرث أج ف تجررز جعجو ترف  -2

 رئر رترف ل ذا التر ر   جل :           
و وجػػف أج عت ػػل   Monomineralicالةػػاور الجتعولػػس التػػى تتػػرلؼ جػػف جعػػدف واعػػد  - أ

 الذى رترلؼ جف ال ع رت و وال وارتزرت الذى رترلؼ جف ال وارتز ت Marbleالرالـ 
الةاور الجتعولس التى تترلؼ جف جعدف أو أ  ر ورطعؽ  عر ل الةػاور الج و ػس جػف  -  

و و ػلدت جػل تاػػدو  ػذت الةػاور ورارػس أو ةػػةلئعرس  Multimineralicجعػلدف جتعػددت 
 ر ورارس ال  رش تغر  Hornfelsال  رش و والتعرؿ ج  ل ج ؿ ال ور ةعز 

 أنواع التحول الصخرى
 رج ف تجررز الا واع التللرس لعتعوؿ الةارى :    
    Thermal Metamorphismالتعوؿ الةارى العرارى   -1

رتـ  ذا ال وع جف التعوؿ جععرلً اةعؿ العػرارت الاػدردت و واػد ر ػوف جةػدر ل الجػواد الج ةػ رت رػى 
الةػاور التلاعػس ل ػذا ال ػوع جػف التعػوؿ اعػوار الاع ػلـ  الطف الارض وأ  ػرلا ل الػى أ عػى ت وتوعػد

 ال لدرس ج ؿ الا ولرث والال ولرث والا د ل لت الرأ رس والارترس ت
  Dynamic Metamorphismالتعوؿ الةارى الدر لجر ى   -2



رعػػدث التعػػوؿ الةػػارى الػػدر لجر ى اةعػػؿ الضػػ ط الاػػدرد الوااػػ  رػػوؽ الةػػاور و ور ػػتش  ػػف   
 ػػػلـ رػػػى ال  ػػػرش الةػػػارى وا ػػػلدت الترترػػػ  الػػػذرى لجعػػػلدف الةػػػار اػػػؿ واعػػػلاؿ ذلػػػؾ عػػػدوث ت ررػػػر 

 جعلدف عدردت رى الةار الاةعى ت
  Regional Metamorphismالتعوؿ الااعرجى  -3

رعدث  ػذا ال ػوع جػف التعػوؿ اةعػؿ العػرارت والضػ ط جعػلً و ورػتـ التعػوؿ ااطػش اػدرد و وراػجؿ        
عةػس جػف  ػط، الارض و وتوعػد الةػاور الجتػر رت ا ػذا ال ػوع ج لعلت وا ػعس و ورتػ   عػى ااعػلد جات

جػػف التعػػوؿ رػػى اػػلطف ال لا ػػؿ العاعرػػس الال ػػعس الجت و ػػس  ترعػػس لععر ػػلت الرضػػرس الال رػػس لععاػػلؿ 
Organic Tectonic Movements  ت و ػلدت جػل ر ػوف تػر رر الضػ ط رػى  ػذا ال ػوع جػف التعػوؿ

ر أ جرػػس جػػف تػػر رر العػػرارت ت وتػػؤدى  ػػذا التعػػوؿ الػػى ت ررػػر جر ػػل ر ى رػػى اػػ ؿ الةػػار و والػػى أ  ػػ
 ا لدت تاعور ال  رر جف الجعلدف ت

 نماذج لبعض الصخور المتحولة 
ت ػػػجى الةػػػاور الجتعولػػػس اجػػػل طاتػػػلً لااػػػ لؿ   ػػػرع ل الةػػػارى و أو تاعػػػلً لػػػوررت جعػػػدف جػػػل رػػػى 

 ةاور الجتعولس ارو لً رى التارت الارضرس جل رعى :ت ور لت الةار و وجف أ  ر أ واع ال
 الاردواز  -1
 ػػو ةػػار جتعػػوؿ ا ل ػػلً  ػػف الةعةػػلؿ و ورتػػرلؼ جػػف عاراػػلت ةػػ ررت الععػػـ عػػداً و ورظ ػػر    

 عى ا ؿ ةةلئ، رارتس عػداً جوازرػس لاعضػ ل الػاعض و واذا  ػلد العػوف الا ػود  عػى الاردواز و رػلف 
 ترس أو العدردرس رى الةار ذلؾ ررع  الى وعود الجواد ال راو 

 الار ت  -2
روعػػػػد الار ػػػػت رػػػػى ج ػػػػلطؽ التعػػػػوؿ الااعرجػػػػى و ورتجرػػػػز ااعوراتػػػػه الدارتػػػػس الععػػػػـ و وا  ػػػػرعس    

الػػوراى ت ولجػػل  ػػلف الار ػػت ةػػاراً جتعػػولًا جػػف أةػػؿ  ػػلري أو أةػػؿ ر ػػواى و رل ػػه رج ػػف أف  جرػػز 
عوررػت ار ػت و والجر ػل ار ػت و جػل أ واع  ل ورس ج ه والةاور الاةعرس التى تتعوؿ    ػل ج ػؿ ال 

جتعػػػػولاف  ػػػػف الةعةػػػػلؿ و وال ور اع ػػػػد  ار ػػػػت و والاروترػػػػت ار ػػػػت و جػػػػل جتعػػػػولاف  ػػػػف الالزلػػػػت 
والعػػػلارو و وال ػػػوارتز ار ػػػت و ػػػو جتعػػػوؿ  ػػػف ععػػػر رجعػػػى غرػػػر  تػػػى و وال لل ػػػرت ار ػػػت و ػػػو 

 جتعوؿ  ف ععر عررى غرر  تى ت 
 ال رس  -3



اػػ س  ارػػرت الععػػـ   ػػارلً ت وأ ػػـ جػػل رجرػػز  ػػذا الةػػار رػػى رتػػرلؼ ال ػػرس جػػف عاراػػلت واضػػعس ا   
الطارعس وعود أارطس جعو س ججرزت لعةػار ت ور ػجى ال ػرس ار ػـ الجعػلدف الا ل ػرس التػى تػداؿ رػى 

وال ػػػػػػػرس ال ور اع ػػػػػػػدى   Mica-Gneirsتر راػػػػػػػس و ولػػػػػػػذلؾ رج ػػػػػػػف أف  جرػػػػػػػز ال ػػػػػػػرس ال جرػػػػػػػلئس 
Hornblende-Gneirs     و وال رس العرا رتىGranite-Gneirs   ت 

 الرالـ -4
رتعوؿ  ذا الةار  ف الععر العررى والدولوجرت و ورتجرػز ااعوراتػس ال ارػرت الععػـ  ت واػللرغـ    

 ػػو ال ػػلئد لعراػػلـ الا أ ػػه اػػد تاػػتعط اػػه اعػػض  Snow – Whiteجػػف أف العػػوف الااػػرض ال ععػػى 
لجػواد الةعجرػس الارتوجر رػس ر عػ  الاوائ  الجعد رس والتى تعجؿ  عى ت ررر لو س و رعر جػل ترتةػ    ػاس ا

العػػوف الا ػػود  عػػى الراػػلـ و و  ػػدجل ترتةػػ    ػػاس جعػػلدف ال ور اع ػػد وال ػػرا ترف ر عػػ  العػػوف الااضػػر 
  عى الرالـ و و  دجل ترتة    اس العرجو رت ر ود العوف الاعجر  عى الرالـ ت

 ال وارتزرت   -5

الترجػزى الػى الاعجػر وذلػؾ ا ػا   و ةػار جتعػوؿ  ػف الععػر الرجعػى و وراتعػؼ لو ػس جػف     
% جػػف ج و ػػلت ال وارتزرػػت و ورتجرػػز 98وعػػود اػػوائ  جػػف أ ل ػػرد العدرػػد و وراػػ ؿ ال ػػوارتز  عػػو 

اللةػلااس وادرتػػس  عػى جتلوجػػس  واجػؿ التعررػػس لػذلؾ ر ػػتادـ رػى   رػػر جػف الج اػػ ت ال  د ػرس و  جػػل 
 ر تادـ ال وارتز ال تى رى ة ل س الزعلجت    
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ال ضػػػل   اػػػلرت  ػػػف أعػػػزاء وا ػػػعس جػػػف الرض ج ػػػتورس ل   ػػػل جرتةعػػػس و ورغػػػـ ا ػػػتواء  ػػػطوح 
ال ضػل  و رر  ػػل لا تاعػو جػػف التاػػلرف رػس جظػػل ر ال ػط، عرػػث توعػػد الودرػس العجرتػػس والج اةضػػلت 

واػػد ت ػػوف عوا ػػ  ال ضػػل  ا   ػػلررس أو عوا ػػ  لةودرػػس العجرتػػس ت واػػد ت ػػوف ال ضػػل  والػػتلاؿ  ت 
  لتعس  ف ترا ـ اللارل الار ل رس ت 

 

وررع  ا تواء أ ط، ال ضل  إلػس الػاطء الاػدرد الػذي تت ػوف اػه روارػد الودرػس و وررعػ  اػط      
 ت ورف روارد الودرس إلس : 

 استىاء انسطخ  -0

 وجىد غطبء صخشي صهت  -2

 قهة الأيطبس  -2

 يسبيية انصخش -4

 

واػػػد ت ػػػوف ال ضػػػل  اعرعػػػس وجتةراػػػس  جػػػل  ػػػو العػػػلؿ رػػػس التػػػلرت الورارػػػس و واػػػد ت ػػػوف   رػػػرت     
وجتلاةػػتس  جػػل  ػػو العػػلؿ رػػس التػػلرت الرررترػػس ت وجػػف أ ػػـ جظػػل ر ال ػػط، الجرتاطػػس الل ضػػل  جػػل 

 رعس : 
 

 الأودية انخبنقية  -0

ال ضػل  و واػدت ا عػدار عرور ػل و والجطػلر التعرعػس رجػف تت وف الودرػس الال ترػس ا ػا  ا ػتواء 
اػػرف الجطػػلر التعرعػػس أف ر ػػتش    ػػل عررػػلف جػػلئس ا تاػػلري   عػػس  ػػط، ال ضػػاس ادرتػػه  عػػس ال عػػت 
جعػػػػدودت و ورتعػػػػوؿ العررػػػػلف الا تاػػػػلري إلػػػػس الػػػػ جط الجر ػػػػز  عػػػػس عػػػػواؼ ال ضػػػػاس عرػػػػث أف اػػػػدت 

لس تت ػػوف الودرػػس الال ترػػس التػػس تاػػدأ  عػػس علرػػلت الا عػػدار ت  ػػاه اػػدرت  عػػس ال عػػت الرأ ػػس واللتػػل
  Head ward erosionال ضل   ـ تجتد  عس  طوع ل اةعؿ ال عت التراععس 

 انجشوف  -2

اػػػد ت ػػػوف عػػػروؼ ال ضػػػل  ج ػػػتترجس و رضػػػس لج لعجػػػس  واجػػػؿ و جعرػػػلت التعررػػػس والتعورػػػس و و 
العػػروؼ وتر ػػا ل   ػػد أاػػداج ل و  الإ  رػػللات  الرضػػرس و وتتػػوـ ال ػػروؿ ا تػػؿ الجػػواد الجترا جػػس  عػػس

وتتراعػػػ  العػػػروؼ تراععػػػل جتوازرػػػل جػػػ  الاعتةػػػلظ ال عػػػدار ل الاػػػدرد و ولػػػذلؾ تتراعػػػ  العػػػروؼ اجػػػرور 



الزجف  ف جوااع ل الاةعرس واد تاتةس تجلجل ت واد ت وف العروؼ غرر ج تظجس  ترعس تتطع ػل اةعػؿ 
عػػػزاء ج و ػػػس جػػػل رعػػػرؼ ال ػػػـ الػػػتلاؿ الودرػػػس ت وأ  ػػػلء تراعػػػ  ال ضػػػل  اػػػد ت ةةػػػؿ    ػػػل اعػػػض ال

  الج عزلس ت

 

 

 

 الأجشاو انسًبوية  –ة 

   -ت ت ـ العراـ ال جلورس إلس :
          nebulsacال درـ  -1

 ػػى  اػػلرت  ػػف  ػػع   و رػػس  لئعػػس جػػف ال ػػلز الجضػػرش و جت ػػل رت رػػى الةضػػلء ال ػػو ى و ورةةػػؿ 
ج ػػلرس اػػرف ال ػػدرـ الػػذى ت تجػػى الػػى جعرت ػػل ار  ػػل ج ػػلرلت  ارػػرت جػػف الةػػراغ ال ػػو ى و عرػػث تاعػػ   ال

جعرػػػوف  ػػػ س  26والجعرورػػػس اػػػللطررؽ العا ػػػى و أاػػػر   ػػػدـ الرػػػس والجعػػػروؼ ا ػػػدرـ الجػػػرأت الج ع ػػػعس 
ضػوئرس ت ولا اػػؾ أف  ػذت ال ػػع  ال و رػػس التػى  ل ػػت تاػػ ؿ ااػؿ  اػػرت العرػػلت ال و رػس  ػػعلاس واعػػدت 

 ػػػذق ال ػػػعلاس الػػػى ت ػػػتلات جػػػف ال ػػػع  و  جتةػػػعس جػػػف ال ػػػلز الرارػػػؽ عػػػداً و  ػػػـ عػػػدث أف ا ت ػػػجت
وأاػػذت تػػدور عػػوؿ جعور ػػل ااطػػش رػػى أوؿ الاجػػر و وجػػ  زرػػلدت ا  جلاػػ ل و زادت  ػػر ت ل و ورػػزداد 
تعػػػلذ  أعزائ ػػػل ججػػػل رترتػػػ   عرػػػس تةعطع ػػػل   ػػػد اطار ػػػل وا اعلع ػػػل   ػػػد دوائػػػر ا ػػػتوائ ل ت وازرػػػلدت 

ةػؿ الا اعػلج الا ػتوائى لع ػدرـ الػى عػد التعلذ  رةا، ال درـ  عى  رئس  د س جعداػس ت و  ػدجل ر
جعػػرف لارج ػػف جعػػس الاعتةػػلظ اتجل ػػ س  ترعػػس اػػوت الطػػرد الجر زرػػس رتػػذؼ أعػػزاء جػػف جلدتػػس رػػى اػػ ؿ 
أذرع لولارػػس اع ػػـ الػػدوراف الج ػػتجر لع ػػدرـ  ػػر لف جػػل تتعاػػ  جلدت ػػل ج و ػػس جعجو ػػس جػػف ال عػػوـ أو 

 الاجوس ت
   galaxyالجعرات  -2

ى جلارػػرف الجعػػرات و وتعتػػوى  ػػؿ جعػػرت  عػػى جلارػػرف الاػػجوس و ورج ػػف رعتػػوى الةضػػلء  عػػ   
رؤرس اعض الجعرات اللعرف الجعردت ار جل لارج ف رؤرػس جعظج ػل الا اللج ػلظرر الجتراػس ت وراعػ   ػدد 

جعرػوف جعػرت و وتتػ  ااػر  الجعػرات ل و ػ  الارض  1666الجعرات التى اج ف رةد ل رى الةضلء 
وتا ؿ الجعجو س الاج رس التى ر تجى الر ل  و ا ل الارضى الى جعػرت    س ضوئرس ت 4.5 عى اعد 

  جػػػػػػػػػػػت تعػػػػػػػػػػػرؼ رػػػػػػػػػػػى   milky way ػػػػػػػػػػػ س التال ػػػػػػػػػػػس  جػػػػػػػػػػػل  ػػػػػػػػػػػجل ل العػػػػػػػػػػػر  أو 
ال ر  ت واد ت وف الجعرات ج ةردت و واد ت وف رى ا ؿ جعجو لت ت وتاتعؼ الجعرات رى ععج ػل 



 ع ل راعضػػ ل ععزو ػػى الاػػ ؿ راعضػػ ل ةػػ رر والػػاعض الااػػر  جػػلاؽ و  جػػل تاتعػػؼ ارضػػلً رػػى اػػ
والػػاعض الااػػر اػػد ر ػػوف ارضػػلوى الاػػ ؿ أو دائػػرى الاػػ ؿ ت وتظ ػػر جعػػرت  ػػ س التال ػػس رػػى العرػػللى 
الةػػػلررس  اػػػررط ضػػػوئى أاػػػرض العػػػوف و أجػػػل تعػػػت الج ػػػلظرر الجتراػػػس رتظ ػػػر  تػػػرص ج ػػػط، و ذو 

لعػػزء   ترعػػس طارعرػػس ا تةػػلخ رػػى الجر ػػزو  ػػلتش  ػػف ت ػػل ؼ العػػزء الا اػػر جػػف  عػػوـ الجعػػرت رػػى  ػػذا ا
 لوررت الجلدت ال درجرس رى جر ز الجعرت ت

   starsال عوـ   -3

تت ػػوف ال عػػوـ جػػف جػػواد جعت اػػس غلزرػػس تاػػ  ضػػوء وعػػرارت و وت ػػا، ال عػػوـ رػػى الةضػػلء و وجػػػ  
دورا  ل تراذ رى الا  جلش ججل رترت   عرس ارتةلع درعس عرارت ػل وزرػلدت رػى ا  جلاػ ل ت وجػ  ارتةػلع 

عػرارت تتعػوؿ ذرات الارػدروعرف الػى  رعرػوـ و و  دئػذ راػدأ الػ عـ رػى ااػعل ه لععػرارت والضػوء درعس ال
طػػواؿ رتػػرت ت ػػورف ال رعرػػوـ ت ولا رتػػؼ ا  جػػلش وتتعػػص الػػ عـ الا   ػػدجل تتعػػلدؿ  جرػػلت الطلاػػس التػػى 

جػل اذا راع ل  ط، ال عـ ج  ال جرلت التى تتولد رى دااعس و ررةػا، اػذلؾ  عجػلً  لدرػلً  للاػجس و أ
ذاد جعػػدؿ الااػػعلع  ػػف الطلاػػس الجولػػدت رل ػػس رةتػػد عرارتػػس تػػدررعرلً ورتعػػوؿ الػػى  عػػـ اػػلرد اػػد ر ةعػػر 
ورتاػػتت رػػػى الةضػػػلء و ػػػو اجػػػر اػػػد ر ػػػت رؽ الاؼ الجلارػػرف جػػػف ال ػػػ رف ت ورتػػػدر  ػػػدد ال عػػػوـ التػػػى 

 ر تت ةعر   ورلً اعوالى ت عس  عوـ غرر تعؾ التى لارج ف رةد ل لاعد ل أو لاى  ا  اا
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 ػػى اع ػػلـ اةػػ ر ععجػػلً جػػف ال عػػوـ ول   ػػل جعتجػػس لاتاػػ  ضػػوء ولا عػػرارت و واػػللرغـ جػػف ذلػػؾ 
تاػػػدو لاجعػػػس رػػػى ال ػػػجلء عرػػػث ت ػػػتط  عر ػػػل ااػػػعس ال عػػػوـ رتع  ػػػ ل ت وتاتعػػػؼ  ػػػذت ال وا ػػػ  رػػػى 

لجاػترى ت وتػدور اععلج ل راعض ل اد ر وف ة رراً ج ؿ  طػلرد و والػاعض الااػر ر ػوف  ارػراً ج ػؿ ا
ال وا ػػػ  عػػػوؿ اجو ػػػ ل  جػػػل تػػػدور عػػػوؿ أ ة ػػػ ل ا ػػػر س ت ػػػلد ت ػػػوف  لاتػػػس و وتاضػػػ  لتػػػوى الطػػػرد 

 الجر زى والعلذارس و جل العتلف تعةظلف ال وا   ودورا  ل رى جدارات  لاتس عوؿ ال عـ ت
 
د  ػذت ال وا ػ  وتعد ال وا   وتوااع ل جػف ا ػـ الاعػراـ ال ػجلورس الل  ػاس لعع رارػى و اػؿ أف اعػ     

و ػػو  و ػػ  الارض  ػػو جوضػػوع درا ػػس  عػػـ الع راررػػل اع ػػس الجعػػرات وال عػػوـ التػػى تعػػد جوضػػوع 
درا س  عـ الةعؾ ت ولا اؾ اف درا س الع رارى لعجعرات وال عوـ ا جل ررع  الى العلااس التورس ار  جػل 

اػرت والت ػورف والا ػتجرار و وارف الارض و تعؾ العلااس التى تتعدى عدود التر ر الجعرد الى عدود ال 
وعتى أ ه رج ف التوؿ أف ا تجرار العرلت  عى  ط، الارض وتطور ل جر وف ااتلء  ذت العلااس اػاه 



ال لاتس وا ػتجرار ل و لدرعػس أف أى ت رػر ولػو ا ػرط رػى  ػذت العلااػس  ػوؼ رترتػ   عرػس ت ررػر عزئػى 
 تجلجلً ت أو  عى رى ا ؿ العرلت  عى  ط، الارض واد رؤدى الى ر لئ ل

  moonsالااجلر  -5

تااس الااجلر ال وا   رى أ  ل اعراـ جعتجس لا ترى الا اذا  تط  عر ػل الضػوء ت وورتاػ  جعظػـ       
 وا ػػػ  الجعجو ػػػس الاج ػػػرس أاجػػػلراً تػػػدور رػػػى ارلا  ػػػل و وراعػػػ   ػػػدد التوااػػػ  التجررػػػس رػػػى الجعجو ػػػس 

الػػذى رتاػػ   و ػػ    leda   ػػو لرػػدا  اجػػراً تاتعػػؼ رػػى اععلج ػػل و ررةػػ ر ل ععجػػلً  54الاج ػػرس 
الذى رتاػ   و ػ   اتػوف وراعػ  اطػرت  triton   ـ و وأ ار ل ععجلً  و تررتوف  8الجاترى وراع  اطرق 
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 ػػػػى اعػػػػراـ جعت اػػػػس ذات ااػػػػعل لت اورػػػػس ت ورت ػػػػوف الجػػػػذ   جػػػػف  ػػػػوات ورأس وذرػػػػؿ أو ذرػػػػوؿ ت      
 ررت جعظج ػػل جػػف الععرػػد والاتراػػس و ار جػػل الػػذرؿ اجػػل أف ر ػػوف غلزرػػلً أو ورت ػػوف الػػرأس جػػف جػػواد ةػػ

تراارػػلً ت و ػػلدت جػػلت وف الػػذروؿ التراارػػس ج ػػتترجس الاػػ ؿ و ار جػػل ت ػػوف ال لزرػػس جتو ػػس الاػػ ؿ ت وتةتػػد 
الجػػذ الت ذرول ػػل اعرػػداً  ػػف الاػػجس و ول ػػف   ػػدجل تتتػػر  ج  ػػل ترتةػػ  درعػػس عرارت ػػل واللتػػللى تظ ػػر 

و تعػػؾ الػػذروؿ التػػى تجتػػد لجئػػلت الجلارػػرف جػػف ال رعػػو جتػػراتت وتظ ػػر اعػػض الجػػذ الت ااػػ ؿ  ذرول ػػل
 ػػ س دااػػؿ ال ظػػلـ الاج ػػى و واػػد رةػػد  ػػذا الجػػذ    76دورى ج ػػؿ الجػػذ    ػػللى الػػذى رظ ػػر  ػػؿ 

 ت2663وجف الجتوا  ظ ورت  لـ  1987آار جرت  لـ 
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لـ جف الجواد ال اررس الجعد رس الةعاس ت ا، رى أ را  عػوؿ الاػجس الا أف  ى  الرت  ف أع      
 ذت الاع ػلـ اػد ت عػرؼ  ػف ج ػلر ل ال ػو ى تعػت اػوت عػذ  ااػرى اػد ت ػوف الارض و  دئػذ تػداؿ 
رى طاتلت عو ل الععرل و ررؤدى اعت ل  ػل ا ػل الػى تو ع ػل  ػـ اعتراا ػل الػى  تعػه ةػاررس ورجلدرػس و 

ل  ل غللال جل تعترؽ ااػؿ وةػول ل الػى لارض و و ػذق رطعػؽ  عر ػل الاػ   ت اجػل رلذا  ل ت ة ررت ر
اذا  ل ػػػت  ارػػػرت رل  ػػػل تةػػػؿ الػػػى  ػػػط، الارض وتةػػػطدـ ا ػػػل ج و ػػػس رعػػػوات و ػػػذق رطعػػػؽ  عر ػػػل 
ال رلزؾ ت وجف اج عه الةعوات التى ت و ت ا ا  اةطداـ ال رلزؾ اللارض تعؾ الةعػوت الجوعػودت رػى 

 ػػ س ت  25666جتػػراً ورتػػدر  جر ػػل اعػػوالى  175جتػػراً و جت ػػل  1265  اط ر ػػل الاررزو ػػل والتػػس راعػػ
 ورتدر الععجلء وزف جلرضلؼ جف ال رلزؾ الى الارض   ورلً اعوالى  اررف جعرو لً جف الاط لف ت 

 



 
 ******يهذىظة ******

هزا اننًىرج هى نًىرج استششبدي نهطبنت ديث يهتزو انطبنت ثشسى 
، ويًكن الإطلاع عهي انًشاجع  تىضيذيةان انخشائظ والأشكبل

 انعشثية والأجنجية وإضبفة يب يهزو
 

 يع أطيت تًنيبتي ثبننجبح وانتفىق
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